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PRODUCTOS
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| CAPACITACION DE LAS
| COMUNIDADES

OBJ ETIVOS e Fomentar la Asociatividad y vinculacién de comunidades de la
region en la produccién acuicola.

e Elaborar y disefio de una cartilla que estimule el desarrollo
sostenible con Acuacultura y el manejo de medio ambiente con
una pesca responsable

e Imprimir 10.000 cartillas gue contengan la informacion sobre
desarrollo sostenible con Acuicultura y manejo de medio
ambiente con pesca responsable.

e Usar este material para la educacion de las asociaciones de
pescadores de los municipios de la linea canal del dique.
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Universidad
de Cartagena
Fundada en 1827

Actividades

MATERIAL DIDACTICO Y CAPACITACION DE
LAS COMUNIDADES

e Diseno y elaboraciéon de modulos para primaria 'y
1 bachillerato sobre competencias en acuacultura con
manejo sostenible y amigable al medio ambiente.

,‘- Elaboracion de cartillas sobre manejo de medio

ambiente y desarrollo sostenible con acuacultura.

/o Disefio de material educativo para incentivar el

consumo de productos acuicolas por su importancia
nutricional

e Formacion de jovenes eco-productivos en técnicas
acuicolas
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PRODUCTOS

MATERIAL DIDACTICO Y
CAPACITACION DE LAS COMUNIDADES

| e Capacitacion de docentes
o f e |dentificacion de asociaciones de pescadoresy

capacitacion en acuicultura sostenible

| » Dotacién de equipos acuicolas en entidades
educativas
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DISENO Y ELABORACION DE MODULOS PARA PRIMARIA Y BACHILLERATO
SOBRE COMPETENCIAS EN ACUACULTURA CON MANEJO SOSTENIBLE Y
AMIGABLE AL AMBIENTE
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Se elaboraron 11 médulos para los grados de primaria (1° a 5°) y
de secundaria (6° a 11°).

www. kvsoft.com
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Se elaboran 11 mdédulos con sus respectivos micro-curriculos y
desarrollo de contenidos para cada grado de primaria o de
bachillerato. Estos modulos fueron digitalizados y puestos en |a
plataforma MODLEE para uso en instituciones educativas. Estos
modulos tuvieron revision de estilos y de contenidos por
expertos educadores de la Universidad de Cartagena.

CURSO DE ACUICULTURA SOSTENIBLE
DEL GRADO 11

/\\

Unidad No 2.
Unidad No 1. s Pract case |C| deaéM Unidad No 3.
Cultivo sostenible de Tilapia ai), Enfermedades de Peces y Camarones Reproducci

. : . e Identifica la Reproduccion y Identifica las diferentes enfermedades Reproducir peces reofilicos con base en sus
[dentificaselibian-ighiRentoddcanite i iiianta | Manejo del Cultiva del Gamarén Marino de los peces y camarones requerimientos ¥ protocolos establec idos
[ ‘ ! \
Elementos de competencias Elementos de competencias \ Elementos de competencias
| \ Elementos de competencias
1° Re: I za I reproduccion del ("..'\n ron Marino
1: Realiza el manejo del cullivo de la lilapia. de erdo a lo: p (0C los establecidos
. " L
2: R Iza la p odu n de la Tilapia e Realiza sl tratamisnto de las snfermedades Aplica los prolocolos para la reproduccion
de erdo a los prof ocol establecidos. 2: Realiza el manejo del cultivo del Camardn Marino. | | 7 000 S paces y Gamarang S de peces reofilicos (bocachico y cachama).
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Resultados

e Se imprimen 10.000 cartillas y se distribuyen
entre pescadores, instituciones educativas,

entidades publicas (AUNAP). Actividad realizada
con estudiantes de programa Acuicola.
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ELABORACION CARTILLAS SOBRE MANEJO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE CON ACUACULTURA

a P(“ ﬂ AKTILLA SOBRE LA PESCA ARTESAMAL SUSTENTASLE
e=RNOCENY ‘

Y LASOSTENBLIDAD CON ACUACLUATURA

CARTILLA SOBRE LA
PESCA ARTESANAL SUSTENTABLE
Y LA SOSTENIBILIDAD
CON ACUACULTURA
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Control a la Pesca Lo
y talla minima del pescado  Polivar &amador
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Capacitar los docentes de las instituciones educativas en donde es viable implementar
los mddulos educativos en Acuacultura.

Capacitar en uso de plataforma Moodle y en herramientas virtuales de Aprendizaje.

Se creo un espacio en la plataforma
SIMA de la Universidad de Cartagena
http://190.27.248.60:8088/
svirtualunicartagena.edu.co/ . En
este espacio se montdo la parte
practica del diplomado de
capacitacion. Al final se formaron 25
docentes de las instituciones
educativas de la linea del dique.
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DIPLOMADO EN
FORMACION PEDAGOGICA
PARA DOCENTES
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CAPACITACION DOCENTES
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Proyecto de Acuicultura

TOC S llProyecto de Acui o

La nueva orientacion de la politica de fortalacimiertc del sistama nacional de ciencia, tecnologia e inncvacicn, er la cual se destaca la destinacicn
de importantes recursos provenientes de las regalias y la activa participacion de los difarantas actcres regionales, promueve la busqueca
colecliva Uz 1espueslas g los problemgs y cporlunicades que enflientan lgs reciores en ruesliv pais, El Progicing pdie €l Desdirclio Suslenble ce
Ia Acuicultura en al Caribe Colombiano es un ejemplc ce estc: corsciartes del potencial ce este secter y de las iniciativas cue hoy axisten tanto =
en el 3ambito empresarial como 3cacemico y cientifico de la regon, la Costa Caribe busca fortalecer v corsolidar sus capacdadss para el
desarrollo del sector acuicela.

‘- Primero

Este Programa no sdlo estd disefado para capitalizar los avances que hasta ahora 52 han cbtenidc es especies con mayor desarrollc en el pais.
caso camarcn de cultive, tilapia y cobia, especies qus estdn virculadas a los mercados a través de inciativas empresariales exitosas, siro
tamhiér para gensrar mayor coracimiento sohre especias fde recenocido pofenrial ecanamica en las cuales existen decarrcllos impertantas que

deber corsolidarsz (especies mariras ccmo pectinidos, merc, pampano, ccjinda, pepnos de mar, jaiba azul, robalo, entre otros)

Dasce al purto de vista técnico, s2 han formulado 10 compcnentes cuyc objetive es fortalecer |a gereracién da conocmierto en dreas
estratéalcas para I3 produccion de las sspecles mencloradas, entre Ias cuales estdn 2l desarrolic de modzlos de produccldn (monocultives y
multitréficos); la investigacién on nutricidn, mcjoramicnto gerético y sanidac; cl desarrolic do sistemas de informacién que faciliten el
establecimiento de Iz industria en areas potanciales: y el fortalecimiento de la gestion ambiental para minmizar los impactos de las actividaces

190.27.243 GOBCES/ svir lualuricartayene.educo/rwd/imscp/view. php?id =10227
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IDENTIFICACION ASOCIACIONES DE PESCADORES Y

CAPACITACION EN ACUACULTURA SOSTENIBLE

OBJETIVOS

* |dentificar las asociaciones de pescadores ligadas a
las instituciones educativas de la linea canal del
dique en donde se van a realizar las capacitaciones.

* Generar en los pescadores vision de |la pesca con
responsabilidad para su sustento.

* Incentivar a los pescadores a ver en la acuacultura
sostenible una alternativa de vida para su futuro.
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IDENTIFICACION ASOCIACIONES DE PESCADORES Y
CAPACITACION EN ACUACULTURA SOSTENIBLE
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PESO (xG) VALOR (%)

NECESIDADES Y PETICIONES DE LOS PESCADORES

NOMBRE ¥ FIRMA DEL PESCADOR (CON CEDULA)
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Sitios encuestados:

1.

Al

6.

Arjona (Sincerin, Gambote, Puerto Badel y
Rocha)

San Estanislao de Kotska

San Cristobal

Soplaviento

Mahates

Santa Catalina (Lomita arena-Galerazamba)

Municipios con respectivos corregimientos de
pescadores.
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Dentro de los resultados principales tenemos:

* La pesca es un oficio realizado por hombres, sin embargo se encuentra un
4% de mujeres pescadores.

Sexo 065

Femenino Masculino

* Estado civil de los pescadores

Estado civil

49%

27%
20%

1 1 > 1%

1 Soltero Casado Union libre Viudo Separado (’
" Universidad é CENIACUA
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* Leey escribe Lee y escribe

ENo #Si

e Se encuentra registrado ante la AUNAP como pescador.

Registro de pesca

ENo mSi

15%
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* Tiempo dedicado a |la pesca

Tiempo dedicado a la pesca

B Completo M Parcial Ocasional

12%

* Alterna la pesca con otra labor

Alterna actividad pesquera con

otra labor
37%
26% 26%
I I 3% 3% 1% 0% 4%
|
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* Por que es pescador?

Porque es pescador

H Tradicion B Remuneracion ™ Propia eleccion

H Desempleo H Otro

0%

20%

7%

4%

* Horarios de pesca usuales

Horario de pesca

B Mafiana mTarde ® Noche Todo el dia
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Posee casa propia

Posee casa propia
ENO ES]

31%

69% l

Estado de la casa

Material del piso

B Malo mRegular mBueno

12%

N

Material del techo

B Malo mRegular mBueno
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Posee sisben

3%

NO

Posee sisben

97%

Sl

Se encuentra asociado

=

Asociacion de pescadores

54%

46%

NO

S|
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* Educacioén en sus hijos

Universidad
de Cartagena
Fundada en 1827

51%

Hijos que estudian

28%

8% 9%
H =
] =
hijos en hijos en hijos en tecnica hijos en hijos en
primaria secundaria tecnologica universidad
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Aparejos de pesca Posee embarcacion

53%
HPROPIO B ALQUILADO ©OTRO

17% 30%

12%

14%
3%

PROPIO PRESTADA ALQUILADA OTROS

Arte de pesca que utiliza o tiene en
propiedad
W ATARRAYA CHINCHORRO LINEA DE MANO B ARPON O MARUCHA
= BUCEO m PALANGRE/ESPINEL = RED DE ENMALLE m OTROS
44%
40%
59 7%
1% 1% 1% 1%
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Especies

23%
20%
12%
7% 7% 8%
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3% 2% 0, 0,
1 2% 1% 0% 1% 0% 0% % | 1% 2% 2% 1% 0% 0% 1% 0%
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Formacion de Jovenes ecoproductivos

e Formacion de jovenes de la
linea del digque en la generacion
de proyectos Ecoproductivos.

Resultados:

e Se hizo la capacitaciéon en
emprendimiento de 100 jovenes
con énfasis en temas de
acuacultura, dejando en cada
uno de ellos un perfil de
proyecto o de iniciativa de
negocio para buscar la forma de
financiacion.
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Diseno de Material educativo para incentivar el
consumo de productos acuicolas y su
importancia nutricional

OBJETIVOS

e Fomentar el consumo de los productos acuicolas dada su
importancia nutricional en el desarrollo de los seres
humanos.

e Elaborar y diseno de una cartilla que estimule el consumo de
los productos acuicolas debido a su importancia nutricional.
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Diseno de Material educativo para incentivar el

consumo de productos acuicolas y su importancia
nutricional

)« ' ‘x
ot etnes
I o W Resultad
O S esultaaos
T e AU e
) ; ’ . . Ly o 'Y e
<
Y - g &

R B s e Se disefiaron e imprimieron
10.000 cartillas de material
educativo para fomentar el

IREVERIIOAD TEMMOLAGICA 38 MO8 Nt
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PRODUCTOS

BASES IVIORFOI,_(')GICAS PARA LA
DETERMINACION DE DIMORFISMO
SEXUAL EN COBIA
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Biologia y Taxonomia de R. canadum

(Vaught & Nakamura, 1989; Sun, et al., 2006; Mosqueira, et al., 2011)
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[La Maduracion Sexual Temprana

LLa Maduracion Sexual
Temprana

(Fontaine, et al., 1997; Cervifio, 2013)
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[La Maduracion Sexual Temprana

ll

Triploidias . w ente

La Maduracion Sexual
Temprana

(Fontaine, et al., 1997; Cervifio, 2013; Figueiredo, 2013)
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[La Maduracion Sexual Temprana

-

@ cobias hembras son 4 -18%
s grandes que los machos

[

La Maduracion Sexual
Temprana

(A. Hobbs, et al., 2004; Taranger, et al., 2010)
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LA MORFOMETRIA
Morfometria Tradicional & Geométrica

cada sexo?

f
? JEs la forma y la longitud de ciertas estructuras diferentes en
|

o5 Marmot 2
° ® 1
-
20 ®
dp)
(ab) Vector Plot
_:-_—; 15
D
= 46 Shrew ’
— L 4 g w
= s P
5 ? : >
0o L HL . Spline Plot
(Zeldifeh, gt.al., 2004)
N§F&  de Cartagena -2 -’ Aubiclture e Colrblic.

Polivar Ganador

GOBERNACION DE BOLIVAR



LA ALOMETRIA ONTOGENETICA

JEl dimorfismo sexual basado en la forma es diferente en cada

edad?

—_ )
— » D

(Marcus, et al., 1993; Zelditch, et al., 2004).
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OBJETIVO GENERAL

e Determinar la existencia de dimorfismo sexual y de
alometria ontogenética en Rachycentron canadum

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los dimorfismos sexuales mas conspicuos
en la poblacion de estudio.

e Cuantificar la variacion biométrica y geométrica entre
los sexos

e Determinar la presencia de Alometria ontogenética.
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,MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio y Muestreo

«.
0 W CENIACUA

Ceniro de ivestigacion de la
Aculcultua de Colomba

" Lfmin= 28,4 cm; Lf Max= 71,9 cm

Punta Canoa, Bolivar- Colombia.

10°34'16.7"N 75°30'40.6"W. (Zelditch, et al., 2004).
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LA MORFOMETRIA TRADICIONAL

24 Variables e e
Medidas

< p< »

_ ‘ ' ;l ‘ - ,J
7’/ < > ﬂ

i
{ APS - Opl
|4 | »
\
API - Op1 - »
Opl - Lab
A >
APS- Lab
< B
AV - Pb
< >
API - Lab
< > le >
Lab-Le Lab-Pb
< -
LE
- : o

16 de las 24 variables biométricas tomadas en la muestra. LF dongitud Furcal), LE (longitud Estandar), Lab (insercion del
labio), Pb (extremo de la boca), AV (aleta ventral), AP (aleta pectoral), APS (insercion superior de la aleta pectoral), API
(insercion inferior de la aleta pectoral), Opl (Primera hendidura cerca al opérculo), Do (diametro del ojo), O (ojo).
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LAMORFOMETRIA TRADICIONAL

Analisis Estadisticos

ﬁzlwav Granador

OBERNACION DE

IBM SSPS Statistics version 20.0

Y

1re Inclusion forzosa Todas las biometricas

200 Inclusién por pasos Lambda de Wi]_ks' 0

K Inclusion forzosa p=<005
Variable dep Variable dependiente=2 i
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LA MORFOMETRIA GEOMETRICA
Seleccion de PAR

” "
Tp SD 1g2 5 PAR (Gandhi et al., 2013; Corti & Crosetti
1996)
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LA MORFOMETRIA GEOMETRICA
Analisis Generalizado de Procrustes y Estadisticos

R it s ——
,,,,,,,,,,,

| &) o] ] 3]
3 compursia de 16 pustos fardewrs, = T Bl
s
i 4D
P

(Zelditch, et al., 2004).
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DETERMINACION DE LOS SEXOS POR DISECCION
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LA ALOMETRIA ONTOGENETICA
Regresion lineal

/

o/

S @ ~ail
> /.’
| , ®
Componentes No — uniformes:
1X 1Y 2X 2X
Size
V. independientes Tamaifio del Centroide
V. dependiente
(Zelditch, et al., 2004).
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ANALISIS DE RESULTADOS

Morfometria Tradicional
Analisis Discriminantes

Variabl
Método |, | riabies .W. | c.c. ig. | A.C. (%)
Discriminantes

Todas las

I. forzosa  biométricas 0,202 0,893 0,005 97,3
OAP, APSOpI.

O [ porpasos CPACDIISAV. 6 43 0747 0000 878
OAP, APSOp] y

I B | Ll 0553 0668 0000  87.8

Resumen de los resultados de los analisis discriminantes (A. D.). Variables discriminantes utilizadas,
Lambda de Wilks (L. W.), Correlacion candnica (C. C.), significancia (sig.), porcentaje de individuos
asignados correctamente a su grupo (4. C.).
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LA MORFOMETRIA TRADICIONAL
24 Variables i)
Medidas

< pe

APS - Opl
[ < | -
S TR API—-Opl - »
Opl - Lab
< -
APS- Lab
“« N
AV - Pb
< >
API - Lab
< > le .
Lab-Le Lab-Pb
< >
LE

<

Cuatro de las variables que mostraron diferencias significativasFpara el reconocimiento de dimorfismo: OAP: Distancia del
Ojo hasta el inicio de la Aleta Dorsal. APS-OPI: Distancia entre la Insercion superior de la aleta pectoral y la primera
hendidura cercana al opérculo. InsAV distancia entre las inserciones (posterior y anterior) de una de las Aletas Ventrales.
OP4-CD Distancia entre el cuarto punto del opérculo y la insercion dorsal de la cabeza
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ANALISIS DE RESULTADOS
Morfometria Tradicional

ler Analisis Discriminante

©
AN

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

0,000

oo ’M/[/\./'
B ‘”'\‘\//\/\ \/x\/ \_/

Centroide = -1,47
Desviacion = 0,958

P. Discriminante

Centroide = 2,55
Desviacion = 1,071

Puntuaciones discriminantes de las hembras (circulo azul) y los machos (circulo rojo).
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ANALISIS DE RESULTADOS
Morfometria Tradicional

2do Analisis Discriminante

Entrada p < 0,05 y Salida
> 0,1

. Sig. de F para
salir

APSO])]

APSOpl
]nsAV

APSOp]
InsAV
Op4CD

Universidad

de Cartagena
Fundada en 1827

0,981
0,981
0,926
0,969
0,926
0,839
0,941
0,914
0,871

0,001
0,029
0,000
0,024
0,031
0,000
0,015
0,025
0,035

Lambda de
Wilks

0,764
0,648
0,709
0,577
0,570
0.677
0,523
0,510
0,502

= [ 87.8%

Caso 19 -1,33() e—

Casol8 - Caso28
1026 0,084
Caso24 , - Caso 1
0,128 0511
— ’
-3,000 -2,000 -1,000 ,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000

Puntuacion discriminante

Valores discriminantes (eje x) en el segundo andlisis discriminante. Las lineas azules corresponden a
los machos y las lineas naranjas a las hembras. En la imagen  se especifican los valores
discriminantes y el niimero de los casos mal asignados.
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ANALISIS DE RESULTADOS
Morfometria Tradicional

3er Analisis Discriminante

4,000

Machos
Centroide: -1,15
Desviacion tipica: 0,697

gt 3>Q00

Q7 8%

Caso 26
0.093
1.000 Caso 28
I 0.147
.000 I I L I I I

-1,000

Caso 6

-0.378

Caso 41
-0.719

FEigura 10. Valores discriminantes (eje Y) en el tercer andlisis discriminante. Las hembras son las barras azules y los machos las barras naranjas. En la imagen se especifican los casos mal clasificados junto con su valor

discriminante.
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Puntuacion discriminante

-2,000 Hembras
Centrp@e;: 0,,67 oo a0
Desviacion tipica: 1,135 -1.437
-3.000
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ANALISIS DE RESULTADOS
Morfometria Tradicional

3er Analisis Discriminante

Machos
. ) Combinacion sugerida de
_ OAE 1=3122,24 — 10,59+0,53 _l_Lvariqbles biométyiqas para el
’ | J " sexaje de los individuos.
) p . 0OAP
| APSOpl = & -
6,24 = 0,64 9.2 £ 0,68
| APSLab=

15,06 £ 0,78

15,94 + 0,85

APS- Lab
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ANALISIS DE RESULTADOS

Morfometria Geomeétrica
Analisis Discriminantes

&

e%g&aﬁ@éaa{o' mn *
P ()5
padoca ) %

4.000
- =
Centroide: 1.58
3.000 | = - = Desviacién tipica: 1.186
Caso 14 - - N =24
2.000 1,829 ® e @
= ) L) ™ e =
= - .
= 1.000 X
s Caso 30
.=z -0.296 - -
= o.000
= ®
=2 = ® - Caso 42
= = = s 1.304
£ -1.000 | o @ o oo P 3
E e L ® e e g L 2 Caso 31 g
[ . e © B -0.520
-2.000 - . - =
L J Centroide: -1.305
-3.000 - - Desviacion tipica: 0.816
N=29

Alineacion de las configuraciones de los PAR de la muestra (arriba) y puntuaciones discriminantes (abajo) — circulos azules
hembras, circulos rojos machos —.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Morfometria Geometrica
Analisis de Componentes Principales

PC/
Variab | 2 3 4 5 6

les
i 1X 0,07 0,19 0,94 0,22 -0,15 0,04
o : 1y 026 042 014 035 077 013
e : | 2X 0,77  -0,39 0,18 046  -0,04  -0,00
¢ 2Y 0,70 0,53 0,07 0,18 0,23 -0,37
o M g& UniX 0,83 0,28 -0,20 0,36 -0,20 0,16
o e UniY 0,03 0,82 0,03 -0,48 0,28 0,14
% 35,23 22,60 1540 14,04 10,05 2,69

Representacion de los datos resumidos por dos combinaciones de tres componentes principales. PC1 vs PC2 vs PC3 (izquierda) y PC1 vs PC3 vs PC5
(derecha). Los circulos azules pertenecen a las hembras y los rombos rojos a los machos. En la imagen el origen de cada grupo es el centroide del mismo.
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ANALIS

IS DE RESULTADOS

Morfometria Geometrica
Analisis de Componentes Principales

2E124

LE124

00E0

PC1

-LE12q

2E1

-3E129

PC1

—§900.00E1 21 .OCICI.OOE1 21 .OUO(IJOE1 2

Diferencia en la
forma detectada

1 " ;l 11 u N 1' g:
o 1 (O B I N R | 1l | \
Lpanhynndyrs PPEoPPeoPPeerraetagaany
[T :u [ I I " |
N :f N Y0y Yy P *
| | L% TR O APV N A N

Qc? R"h"{c binepdecfioadds "if“\’-..,-l
h | ! (T T O T I 1! |
] :: N [ T T S B S B YN ! ,l |
I [ | Cleabdaabdaadd L, 40
Q-J'.'.*r.'.'.‘.?.' ..... Jammalennalennal ; ... :..JJ.‘_'{

Representacion de los datos resumidos por dos combinaciones de tres componentes principales. PC1 vs PC2 vs PC3 (izquierda) y PC1 vs PC3 vs PC5
(derecha). Los circulos azules pertenecen a las hembras y los rombos rojos a los machos. En la imagen el origen de cada grupo es el centroide del mismo.

Universidad
de Cai

Fundada en 1827

&% ceniacua

Ceantre de Invastigacion de la
J‘ Acuicuitura ds Colombia

V..

~—

Bolivar &Ganador

GOBERNACION DE BOLIVAR




ANALISIS DE RESULTADOS

Morfometria Geométrica
Analisis de la forma

Region anterior de dos cobias. En la imagen se muestra la linea que conecta la hendidura cercana al opérculo y la narina. La
figura de la izquierda pertenece a una cobia hembra y la de la derecha a un macho.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Alometria Ontogenctica

2. 00F1 5 y
’ ho’S 0 ho’S 0,06
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et Sig 0,00 . s g Y 5 5, o ig. 0,94 e ® o
= o ~ o = —
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ANALISIS DE RESULTADOS

Alometria Ontogenctica

|
-....-..-....*..-...J-..-...'.-..-..'..-....L......L......L..-..
I | | |

| I I I : : : : ' ‘ .

! ! I I I I I n‘ N [
""-.-".-..-.n..-..-hl..--.’..-..-.qr.-.."l"."."ﬁ. ¢ rr"\-\‘

|

|

I ! ] ] I h h I I ‘

Q ! I I I I I Il I
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I
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‘ | I | I I I I | I
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Representacion del cambio casi imperceptible de la forma al crecer el pez. Los circulos azules pertenecen a la forma del individuo mas pequeiio y los
circulos azules pertenecen al individuo mas grande.
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DISCUSIONES

Morfometria

» Datos Aplicables a una poblacion mayor
v La Combinacion de variables es efectiva (Aguilera, et al., 1999)

v" Altos porcentajes de correcta agrupacion (Peckmann, et al.,
2015)

 Lambda de Wilks # 0

» Seleccion de puntos anatdmicos de referencia
v’ Zelditch, et al., (2004): Los PAR deben resumir la “silueta” de
los individuos
= Ensayos con mas de 26 landmarks: p > 0,06

= Los 5 establecidos lograron extraer informacion suficiente para sexar
a los individuos.
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DISCUSIONES
Alometria Ontogenetica

» Regresion lineal: Relacion no causalidad
(Ramirez, 2005)

v'Datos sugieren algo de causalidad

= 33 4% de la variacion del tamafio del centroide, fue
explicada por la forma

* 31,4% de la variacion de la forma, no fue explicada por

w — el sexo
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CONCLUSIONES

Existe dimorfismo sexual en Rachycentron canadum que
pueda ser identificado por la longitud de algunas estructuras o las
configuraciones consenso de los organismos de estudio.

Variable Sexo Promedio Rangos

Machos 10,5967 <11,13197

Machos <6,17921

Machos

15,0614 < 15,84446
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CONCLUSIONES

Las configuraciones de los PAR en la muestra no varian como respuesta al
crecimiento.

» Es innecesario establecer edades en donde el dimorfismo sea valido.
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CONCLUSIONES

Los datos presentados en esta
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investigacion, podrian considerarse como el punta
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